INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO

CARRERA: Ingenieria en Sistemas Automotrices, Ingenieria Aeronautica, Ingenieria en Control y
Automatizacién, Ingenieria en Computacion, Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica,
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Mecanica y Ingenieria en Robética Industrial

ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral SEMESTRE: Primero

OBJETIVO GENERAL:

El alumno utilizara los conceptos basicos del Calculo Diferencial e Integral de manera eficiente en la solucién
de problemas en los distintos campos de la ingenieria.

CONTENIDO SINTETICO:

|, NuUmeros Reales.

ll. Funciones Reales de Variable Real.
HE. Limites y Continuidad.
IV. Derivacion.

V. Aplicaciones de la Derivada. e

VL. Sucesiones y Series. DE ED?J%%EIE&%BUCA
Vil. ‘Integrales. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
VIII.  Métodos de Integracion. DIRECCION

IX. Aplicaciones de la Integral. DE EDUCACION SUPERIOR

METODOLOGIA:

Exposicion por parte del profesor.

Investigacion por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

Uso de los recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

EVALUACION Y ACREDITACION:

Se aplicaran tres examenes objetivos (departamentales) haciendo un proniedio final, tal como lo marca el
Reglamento de Estudios Escolarizados para los niveles Medio Superior y Superior considerando de forma
colegiada la participacion en actividades individuales y de equipo.

BIBLIOGRAFIA:

Obice, William E. y DiPrima Richard, Calculo, CECSA, 2% Reimpresion, México, 1999.
Stewart, James, Calculo, Conceptos y Contextos, Thomson, 1999
Swokowsky, Early, Céiculo con Geometria Analitica, Grupo Editorial iberoamérica, 22 ed. 1989.
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PERIOR DE INGENIERIA MECANICA ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral

. SEMESTRE: Primero
CARRERA: . Ingenieria en Sistemas Automotrices, CLAVE:
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

ASIGNATURA: Caiculo Diferencial e Integral CLAVE: HOJA: 2 DE 12

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El estudio del calculo diferencial e integral dara a los alumnos de Ingenieria una herramienta matematica y una
base fundamental para comprension de las diversas asignaturas del plan de estudios de su Carrera,
contribuyendo a la formacién y desarrolio del razonamiento analitico, l6gico, deductivo y critico del alumno.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El alumno utilizara los conceptos basicos del Calculo Diferencial e Integral de manera eficiente en la solucién de
problemas en los distintos campos de la ingenieria.

SECRETARIA

DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR

S




ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral

CLAVE:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

HOJA: 3 DE 12

No. UNIDAD: |

NOMBRE: Numeros Reales

El alumno empleara las propiedades de los nimeros reales en la resolucion de desigualdades, asi también sera

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

capaz de expresar la solucién de las desiguaidades en términos de intervalos.

No.
TEMA

TEMAS

HORAS

EC

CLAVE
BIBLIOGRAFICA

1.1

1.2

1.3
14
1.5
1.6
1.7

1.8

Introduccion a los niimeros reales.

Numeros naturales. Principio de induccion
matematica.

Enteros, racionales e irracionales.

Campo de los nimeros reales.

Valor absoluto de un niimero real. Propiedades.
Ley de tricotomia.

Definicién de intervalos en los numeros reales.

Solucién de desigualdades de primer y segundo
grados en una y dos variables.

9.0

9.0

1B, 2B, 3B, 4B

ESTRATEGIA DIDACTICA

Evaluacion diagnéstica.

Exposicion por parte del profesor.

Investigacién por parte de! alumno.

Técnicas grupales para la resolucién de ejercicios.

Uso de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Tareas y trabajos extra clase.

DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIO

SECRETARIA—
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NAGIONAL

R

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El contenido de esta unidad sera evaluado en el primer examen departamental.
Se asignaran ejercicios para realizarse en clase y extra clase que se tomaran en cuanta en la calificacion.
Exposicion de temas de investigacion en forma grupal o individual.
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ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral

e

CLAVE:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

HOJA: 4 DE 12

No. UNIDAD: 1

NOMBRE: Funciones Reales de Variable Real

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno manejara el concepto de funcién real de variable real y sus caracteristicas principales.

No. TEMAS HORAS CLAVE
TEMA T P EC BIBLIOGRAFICA
2.1 | Introduccién. 15.0 0 15.0 1B, 2B, 3B, 4B

2.2 | Concepto de funcién real de variable real.
2.3 | Determinacion de dominio, rango de una funcion.
2.4 | Grafica de una funcion.
2.5 |Operaciones fundamentales entre funciones: suma,
sustraccién, multiplicacion, division y composicion de
funciones. Variable inversa.
2.6 |Funciones positivas y negativas.
2.7 |Funciones pares e impares.
2.8 | Funciones crecientes y decrecientes.
2.9 | Funciones polinomiales.
2.10 |Funciones racionales.
2.11 | Funciones exponenciales.
2.12 | Funciones logaritmicas.
213 |Funciones trigonométricas circulares. Identidades
trigonometicas. Ley de senos y cosenos.
2.14 | Funciones trigonométricas circulares inversas.
2.15 |Funciones trigonométricas hiperbélicas. ldentidades
trigonométricas hiperbolicas.
2.16 | Funciones peribdicas.
2.17 | Definicién de los ceros de una funcién.
2.18 | Clasificacion de funciones segun su expresion. SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
ESTRATEGIA DIDACTICA INSTITUTO POLITECNICO NACIONA
Evaluacion diagnostica. DIRECCION
Exposicion por parte del profesor. DE EDUCACION SUPERIOR

investigacion por parte dei alumno.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

Uso de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Tareas y trabajos extra clase.

L

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El contenido de esta unidad sera evaluado en el primer examen departamentai.
Se asignaran ejercicios para realizarse en clase y extra clase que se tomaran en cuanta en la calificacion.
Exposicién de temas de investigacion en forma grupal o individual.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral CLAVE: HOJA: 5 DE 12

|No. UNIDAD: i NOMBRE: Limites y Continuidad I

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno calculara limites de funciones reales de variable real asi como establecera ia continuidad de una
funcién en un punto o un intervalo.

No. TEMAS HORAS CLAVE
TEMA T P | EC | BIBLIOGRAFICA
3.1 |Introduccién. 90 | 00 | 90 1B, 2B, 3B, 4B

3.2 | Definicién formal de limite. Propiedades.
3.3 | Teorema sobre limites.

3.4 | Definicién y calculo de limites infinitos y al infinito de
una funcién. '

3.5 | Definicién y determinacién de la continuidad de una
funcién en un punto y en un intervalo.

3.6 | Teorema sobre continuidad.

ESTRATEGIA DIDACTICA

SECRETARIA
Evaluacion diagnéstica. DE EDUCACION PUBLICA
Exposicién por parte del profesor. INSTITUTO Pogég(é%io NACIONAL
padiedly! DI
Investigacion por parte del alumno. OF EDUCAGION SUPERIOR

Tecnicas grupales para la resolucién de ejercicios.
Uso de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Tareas y trabajos extra clase.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

e
4

El contenido de esta unidad sera evaluado en el primer examen departamental.
Se asignaran ejercicios para realizarse en clase y extra clase que se tomaran en cuanta en la calificacién.
Exposicion de temas de investigacion en forma grupal o individual. 2




ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral

CLAVE:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

HOJA: 6 DE 12

| No. UNIDAD: I1i

NOMBRE: Derivacion

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno calculara las derivadas de funciones reales de variable real.

Evaluacién diagnéstica.

Exposicién por parte del profesor.

Investigacion por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

Uso de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Tareas y trabajos extra clase.

No. TEMAS HORAS CLAVE
TEMA T P EC BIBLIOGRAFICA
4.1 |Introduccion 12.0 0.0 12.0 1B, 2B, 3B, 4B
4.2 | Definicion e interpretacion de la derivada en un punto.
4.3 |Derivacion de la suma, producto, el cociente y la
potencia de funciones.
44 | Regla de la cadena. Teorema de la funcién inversa.
4.5 | Derivacion de las principales funciones: polinomiales,
racionales, exponenciales, logaritmicas,
trigonométricas  circulares 'y sus  inversas,
trigonomeétricas hiperbdlicas y sus inversas.
4.6 | Derivacion implicita.
ESTRATEGIA DIDACTICA

DE EDUCACION PUBLICA

INSTITUTO POLITECNICO NAGIONAL

DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El contenido de esta unidad sera evaluado en el segundo examen departamental.
Se asignaran ejercicios para realizarse en clase y extra clase que se tomaran en cuanta en la calificacion.
Exposicion de temas de investigacion en forma grupal o individual.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral CLAVE: HOJA: 7 DE 12

No. UNIDAD: v NOMBRE: Aplicaciones de la Derivada

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno aplicara la derivada en la solucién de problemas de ingenieria.

No. TEMAS HORAS . CLAV[E
TEMA T P EC BIBLIOGRAFICA
51 Teorema del valor medio. Teorema de Rolle. 12.0 0.0 12.0 1B, 2B, 3B, 4B

5.2 | Definicion e interpretacion de las derivadas de orden
superior. -

5.3 |Criterios de la primera y segunda derivadas para
determinar los puntos criticos, maximos, minimos y
puntos de inflexion.

5.4 | Solucion de problemas.

5.5 |Regla de L 'Hospital.

5.6 |Diferencial y sus aplicaciones.

<

k2

ESTRATEGIA DIDACTICA SECRETARIA
Evaluacion diagnéstica. DE EDUCACION PUBLICA
Exposicién por parte del profesor. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Investigacién por parte del alumno. DIRECCION
Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios. DE EDUCACION SUPERIOR

Uso de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Tareas y trabajos extra clase.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El contenido de esta unidad ser& evaluado en el segundo examen departamental.
Se asignaran ejercicios para realizarse en clase y extra clase que se tomaran en cuanta en la calificacion.
Exposicion de temas de investigacion en forma grupal o individual. «




SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral CLAVE:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

HOJA: 8 DE 12

|No. UNIDAD: vI NOMBRE: Sucesiones y Series

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno establecera la convergencia de sucesiones y series, y expresara funciones en series de potencias.

No.
TEMA TEMAS HORAS CLAVE
T =] EC BIBLIOGRAFICA
6.1 | Concepto de sucesion y de serie de nimeros reales. 9.0 0 9.0 1B, 2B, 3B, 4B
6.2 | Criterios de convergencia de una sucesion y de una
serie.
6.3 | Aproximacion de funciones por series de potencias.
Series de Taylor y de Maclaurin.
roD&uoos & s,
8 S k2

ESTRATEGIA DIDACTICA

Evaluacion diagnoéstica.

Exposicion por parte del profesor.

Investigacion por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

Uso de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Tareas y trabajos exira clase.

e
SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El contenido de esta unidad sera evaluado en el segundo examen departamental.

Exposicion de temas de investigacion en forma grupal o individual.

Se asignaran ejercicios para realizarse en clase y extra clase que se tomaran en cuanta en la calificacion.

3K




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral CLAVE: HOJA: 9 DE 12

| No. UNIDAD: vi| NOMBRE: Integrales |

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno reconocera los conceptos y teoremas fundamentales de la integral definida e indefinida.

No.
TEMA TEMAS HORAS CLAVE
TP EC BIBLIOGRAFICA
7.1 | Conceptos de sumas de Riemann e integral definida. | 15 0 15 1B, 2B, 3B, 4B

Condiciones y propiedades de integrabilidad.

7.2 | Teorema del valor medio del célculo integral.

7.3 | Integrales impropias.

7.4 | Concepto y propiedades de la integral indefinida.
7.5 | Calculo de integrales indefinidas inmediatas.

7.6 | Teoremas fundamentales del calculo.

ESTRATEGIA DIDACTICA

o . DE EDUCACION PUBL
Evaluacion diagnéstica. INSTITUTO POLITEGNICO NA
Exposicién por parte del profesor. DIRECCION
Investigacion por parte del alumno. DE EDUCACION SUPER

Tecnicas grupales para la resolucién de ejercicios.
Uso de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Tareas y trabajos exira clase.

oA
CIONAL

OR

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El contenido de esta unidad sera evaluado en el tercer examen departamental.
Se asignaran ejercicios para realizarse en clase y extra clase que se tomaran en cuanta en la calificacion.
Exposicion de temas de investigacion en forma grupal o individual.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral CLAVE: HOJA: 10 DE 12

| No. UNIDAD: vii| NOMBRE: Métodos de Integracion |

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno manipulara las principales técnicas de integracion en la solucién de problemas

No.
TEMA TEMAS HORAS CLAVE
T P EC BIBLIOGRAFICA
8.1 Cambio de variable. : 15 0 15 1B, 2B, 3B, 4B

8.2 | Por partes.

8.3 | Funciones trigonométricas.
8.4 | Sustitucion trigonométrica
8.5 |Fracciones parciales.

8.6 | Sustituciones diversas.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Evaluacion diagnéstica. DE ED?J%%?‘%@GBLI cA
Exposicién por parte del profesor. INSTITUTO POLITECNICO NACIO
investigacion por parte del alumno. DIRECCION
Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios. DE EDUCACION SUPERIOR

Uso de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Tareas y trabajos extra clase.

PROCEDIMIENTO DE EVALUAGION _ ]

El contenido de esta unidad serd evaluado en el tercer examen departamental.
Se asignaran ejercicios para realizarse en clase y extra clase que se tomaran en cuanta en la calificacion.
Exposicion de temas de investigacién en forma grupal o individual.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral CLAVE: HOJA: 11 DE 12

|No. UNIDAD: i1x NOMBRE: Apiicaciones de la Integral |

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno resolvera problemas relacionados con &reas, volimenes, centros de masa y longitudes de arco.

No.
TEMA TEMAS HORAS ‘ CLAVE
’ : T P EC BIBLIOGRAFICA
91 Calculo de areas. 12 0 12 1B, 2B, 3B, 4B

9.2 | Calculo de volimenes de revolucion.
9.3 | Centros de masa.
9.4 | Trabajo.

9.5 | Longitud de arco.

\“\\DOSMS,

S ¢d

& Gy
ESTRATEGIA DIDACTICA e
Evaluacion diagnostica. DE ED%%%%&?}%SBUCA
EXPOSICION par parte del prstesor. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Investigacion por parte del alumno. DIRECCION
Técnicas grupales para la resolucién de ejercicios. DE EDUCACION SUPERIOR

Uso de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Tareas y trabajos extra clase.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El contenido de esta unidad sera evaluado en el tercer examen departamental.
Se asignaran ejercicios para realizarse en clase y extra clase que se tomaran en cuanta en la calificacion.
Exposicion de temas de investigacion en forma grupal o individual.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

%‘
ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral CLAVE: HOJA: 12 DE 12
PERIODO | UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 i, La primera evaluacion constara del examen departamental (80%), y tareas, temas de
investigacion en forma grupal o individual (20%)
2 IV, V, VI |La segunda evaluacion constara del examen departamental (80%), y tareas, temas de
investigacion en forma grupal o individual (20%)
3 VI, VIIL, IX | La tercera evaluacidon constara del examen departamental (80%), y tareas, temas de
investigacion en forma grupal o individual (20%)
La evaluacion del curso es el promedio de las tres calificaciones anteriores simples y
cuando el alumno cumpla con los requisitos establecidos en el Reglamento de Estudios | -
Escolarizados para los niveles medio superior y superior.
CLAVE B c BIBLIOGRAFIA
1 X Louis Leithold, “El Calculo”, Oxford University Press — Harla México, S. A. Séptima
Edicion
2 X James Stewart, “Calculo, Conceptos y Contextos”, Thomson editores.
3 X Denis G. Zill, “Calculo con Geometria Analitica’. Grupo Editorial Ibero América.
4 X William E. Boyce & Richard C. Diprima. “Calculo”. C.E.C.S.A, 1997
5 X Earl W. Swokowsky. “Calculo con Geometria Analitica”. Grupo Editorial tbero América.
6 X Edwin Kreyszig. "Mateméticas avanzadas para ingenieria” Volumen I. LIMUSA.
Tercera ed.
7 X Edwin, S. Purcell, Dafle Varberg. “Célculo con Geometria Analitica” 8% ed., Prentice
Hall.
8 X Piskunov, N. “Célculo Diferencial e integral’, Limusa, 122 reimpresion, 2001.
SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PERFIL DOCENTE POR ASIGNATURA

1. DATOS GENERALES

ESCUELA: SUPERICR DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA

CARRERA:  |ngenieria:

Aeronautica, en

Computacion,

en Control

Automatizacion, en Comunicaciones y Electronica, Mecanica,
Eléctrica y en Robética industrial.

AREA:

4§/ C. INGENIERIA | D. INGENIERIA | C. SOC.y HUM. |

ACADEMIA: Ciencias Basicas

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

y SEMESTRE Primero

ASIGNATURA: Calculo Diferencial e Integral

Licenciatura en Ingenieria
Matematicas

o en Ciencias Fisico

El alumno utilizara los conceptos basicos del Calculo Diferencial e Integral de manera eficiente en la solucion
de problemas en los distintos campos de la ingenieria.

3. PERFIL DOCENTE:

Y

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL —
‘ Dominio de la asighatura | Tener vocacién por la
Propios de la asignatura Haber impartido clases. docencia.
Manejo de grupos
Formacion pedagbgica. Honestidad.
Comunicacion .
(transmisién del Ejercicio de la  critica
de conocimiento) fundamentada.
Capacidad de Analisis y|Respeto (buena relacién-
Sintesis maestro-alumno).
Motivacién al alumno Tolerancia.
Etica.
Manejo de maiteriales | Responsabilidad cientifica.
didacticos Espiritu de colaboracion.
Superacién docente
Creatividad profesional.
ELABORO REVISO D08 AUTORIZO

M. en C. Alejandra Cruz Reyes

M. en C. Alfredo Arias Montafio &,
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SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONA!
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR

Carlos Marivel Redriguez Roman

FECHA: Junio de 2003
08 de Diciembre de 2006




