INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO

CARRERA: Ingenieria en Computacion

ASIGNATURA Sistemas Distribuidos SEMESTRE: Octavo

OBJETIVO GENERAL:

El alumno disefiara mediante software un sistema informatico que incorpore las funciones de un sistema
distribuido para resolver un problema, para lo cual debera aplicar una seleccion critica de las técnicas de disefio
descritas en el curso.

CONTENIDO SINTETICO:

I.  Arquitectura de un Sistema Distribuido.
Il.  Procesamiento Distribuido

I1l. Almacenamiento de Datos Distribuido
IV. Control de Concurrencia

V. Control de Errores

V1. Escenarios de Aplicacion

METODOLOGIA:

Busqueda de informacion. Realizacion de ejercicios. Participacion en discusiones grupales. Lectura y analisis de la
informacion que posibilite la integracion del proceso de disefio en los aspectos tedrico, practicos, para el analisis y
solucién de problemas. Desarrollo de un software de un sistema distribuido.

EVALUACION Y ACREDITACION:

Entrega de ejercicios de clase, trabajos de investigacion, tareas y practicas de laboratorio.
Entrega de un desarrollo en software que cumpla con las funciones de un sistema distribuido.
Participacion en actividades individuales y de grupo.

Tres examenes departamentales.

BIBLIOGRAFIA:

1.-Coulouris, G. Kindberg, T. Sistemas Distribuidos, Conceptos y Disefio, Tercera edicion, Addison Wesley,
Estados Unidos, 2001. 719pp.

2.-Stallings, W. Computer Networking with Internet Protocols, Pearson, Estados Unidos, 2004. 656pp.
3.-Deitel, J. Java How to Program, 5/E, Quinta edicién, Pearson, Estados Unidos, 2003, 1536pp.
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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

El crecimiento de las redes de computadoras en las organizaciones, aunado a la penetracién que la Internet ha tenido
en las organizaciones y en sus modelos operativos, ha dado un importante impulso en la evolucién de los sistemas de
informacién al incorporar las redes de datos como uno de sus principales componentes. Este hecho ha traido un
aumento en las prestaciones que son capaces de operar los sistemas distribuidos modernos, tales como la
abstraccion de localizacion geografica de recursos, el procesamiento distribuido, los servicios de alta disponibilidad,
la seguridad de los sistemas, entre los mas importantes. Con este enfoque, el curso de sistemas distribuidos esta
orientado a dotar al estudiante de los conocimientos y habilidades necesarias para el disefio e implementacién de
sistemas informaticos con estas caracteristicas; por lo que habran de considerarse por igual aspectos teéricos y
practicos durante curso.

Las asignaturas antecedentes a esta son bases de datos, teoria de la informacién y codificacién, sistemas operativos,
programaciéon orientada a objetos y fundamentos de programacién. Las asignaturas colaterales son redes de
computadoras, y las de proyecto terminal.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El alumno disefiara mediante software un sistema informatico que incorpore las funciones de un sistema distribuido
para resolver un problema, para lo cual debera aplicar una seleccion critica de las técnicas de disefio descritas en el
curso.
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No. UNIDAD | NOMBRE: Arquitectura de un Sistema Distribuido

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno describird los componentes, su organizacion y los mecanismos que intervienen en su comunicacién
dentro de un sistema distribuido, a fin de bosquejar el disefio de un sistema informatico.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEM T P EC
1.1 Introduccion a los sistemas distribuidos 1.0 1.0 |1B, 2C, 3C
1.2 Caracteristicas de un sistema distribuido 2.0 3.0
1.21 Heterogeneidad
1.2.2 | Extensibilidad
1.2.3 | Seguridad
1.2.4 | Escalabilidad
1.2.5 | Control de errores
1.2.6 | Concurrencia
1.2.7 | Transparencia
1.3 Modelos arquitectonicos 2.0 1.0
14 Modelo fundamentales 1.0 1.0
1.5 Recursos de comunicacion 4.0 2.0
1.5.1 Protocolos TCP/IP 3.0
1.5.2 | Servicios y puertos
1.5.3 | Procesos y demonios 3.0
] Subtotal | 10.0 6.0 8.0
ESTRATEGIA DIDACTICA

Busqueda bibliografica, exposicion de temas por el profesor y por los alumnos con la guia del profesor, analisis de
casos, resolucion de problemas con la guia del profesor, realizacién de practicas de laboratorio, realizacion de
anteproyecto.

Uso de pizarrén, acetatos, proyector de computadora y otros medios, asi como un laboratorio de cédmputo con
acceso a red local e Internet.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Resolucion de ejercicios desarrollados en clase y como tarea (5%).
Entrega de programas en computadora para solucién de problemas (20%).
Entrega de reportes de lectura y/o busqueda de informacion (5%).

Entrega de anteproyecto de proyecto final (10%).

Examen departamental (60%).
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No. UNIDAD I NOMBRE: Procesamiento Distribuido

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno utilizara e los principales protocolos de comunicacién que intervienen en un esquema de computo
distribuido para la realizacién de un sistema informatico.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T P EC
2.1 Introduccion a los sistemas de multiprocesamiento 1.0 1.0 [1B, 3C
2.2 Clasificacion de los sistemas de multiprocesamiento 1.0 1.0

2.21 Fuertemente acoplados
2.2.2 | Débilmente acoplados
2.3 Sistemas de cluster 2.0 2.0
2.3.1 Multiprocesamiento dedicado
2.3.2 | Multiprocesamiento compartido

24 Protocolos de comunicacion 1.0 1.0

2.5 Paso de mensajes 1.0

2.6 Objetos remotos 1.0 3.0 1.0

2.7 Procedimientos remotos 1.0 3.0 1.0
] Subtotal | 8.0 6.0 7.0

ESTRATEGIA DIDACTICA

Revision bibliografica, exposicion de temas por parte de los alumnos con la guia del profesor, resolucion de
problemas en clase, realizacién de practicas de laboratorio, realizacion de tareas y actividades extra-clase.

Uso de pizarrén, acetatos, proyector de computadora y otros medios, asi como un laboratorio de cémputo con
acceso a red local e Internet.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Resolucion de ejercicios desarrollados en clase y como tarea (10%).
Entrega de programas en computadora para solucién de problemas (20%).
Entrega de avances de proyecto final (10%).

Examen departamental (60%).




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

ASIGNATURA: Sistemas Distribuidos = CLAVE: HOJA: 5 DE: 10

No. UNIDAD lII NOMBRE: Almacenamiento de Datos Distribuido

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno identificara y utilizara los algoritmos involucrados para proveer servicios de alta disponibilidad de
almacenamiento en sistemas distribuidos para la realizacion de un sistema informatico.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T P EC
3.1 Almacenamiento de alta disponibilidad 1.0 1B, 2C, 3C
3.2 Servicios locales de alta disponibilidad 2.0 1.0
3.2.1 | Arreglos de discos
3.2.2 | Manejo de transacciones 3.0 1.0
3.3 Servicios distribuidos de alta disponibilidad 2.0

3.3.1 Servicios de almacén de archivos
3.3.2 Servicios de distribucion de informacién

3.4 Servicios de Directorio y Busqueda 2.0 3.0 1.0
3.5 Servicios de archivos en red 2.0
3.6 Replicacion 2.0 2.0

Subtotal | 11.0 6.0 5.0

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion de temas por el profesor y por los alumnos con la guia del profesor, revision bibliografica por el alumno,
discusion en clase con ejemplos ilustrativos, realizacién de practicas de laboratorio, revision de avance sobre de
proyecto de curso.

Uso de pizarrén, acetatos, proyector de computadora y otros medios, asi como un laboratorio de cédmputo con
acceso a red local e Internet.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Resolucion de ejercicios desarrollados en clase y como tarea (10%).
Entrega de programas en computadora para solucién de problemas (20%).
Entrega de avences de proyecto final (10%).

Examen departamental (60%).
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No. UNIDAD IV

NOMBRE: Control de Concurrencia

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno identificara y comparara los diferentes algoritmos empleados para el control de la concurrencia en
ambientes de computo distribuido para su aplicacion en la realizacion de un sistema informatico.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T P EC
4.1 Concurrencia 1.0 1B, 3C
4.2 Contencién y control de la concurrencia 1.0
4.3 Transacciones 1.0
4.4 Transacciones anidadas 1.0
4.5 Bloqueos 1.0
4.6 Marcas de tiempo 1.0
4.7 Comparativa de algoritmos de concurrencia 1.0 3.0
] Subtotal | 7.0 3.0
ESTRATEGIA DIDACTICA

Busqueda bibliografica, lectura de material seleccionado, exposicion de temas por parte del profesor, discusion en
clase bajo la coordinacion del profesor, resolucion de ejercicios con la guia del profesor, realizacion de tareas y
trabajo extra-clase, revision de avance sobre de proyecto de curso.

Uso de pizarrén, acetatos, proyector de computadora y otros medios como articulos y material seleccionado.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Resolucion de ejercicios desarrollados en clase y como tarea (10%).
Entrega de reportes de lectura y/o busqueda de informacion (20%).
Entrega de avances de proyecto final (20%).
Examen departamental (50%).
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No. UNIDAD V NOMBRE: Control de Errores

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno identificara y experimentara el uso de los principales mecanismos para el manejo de errores en la
operacion de los sistemas de computo distribuidos para su aplicacién en la realizacién de un sistema informatico.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T P EC
5.1 Casos de fallas 2.0 1B, 3C

5:1 A Fallas locales
51.2 Fallas de sitio
51.3 Fallas del canal de comunicacion

5.2 Protocolos de recuperacion 2.0

5.21 UnDo / ReDo

5.2.2 |No UnDo/No ReDo 3.0
5.3 Protocolos de recuperacion distribuidos 4.0

Subtotal | 8.0 3.0

ESTRATEGIA DIDACTICA

Busqueda de informacion documental, participaciones y exposiciones en clase por el alumno con la conduccién del
profesor, elaboracién de mapas conceptuales, realizacion de practicas de laboratorio, resolucion de ejercicios en
clase coordinados por el profesor, revision de avance sobre de proyecto de curso.

Uso de pizarron, acetatos, proyector de computadora y otros medios, asi como un laboratorio de cémputo con
acceso a red local e Internet.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Resolucion de ejercicios desarrollados en clase y como tarea (5%).
Entrega de reportes de lectura y/o busqueda de informacion (5%).

Entrega de programas en computadora para solucién de problemas (20%).
Entrega de avances de proyecto final (20%).

Examen departamental (50%).
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No. UNIDAD VI NOMBRE: Escenarios de Aplicacion

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El alumno evaluara la funcionalidad de un sistema distribuido, sus componentes y arquitectura, a partir de la revisién
de sistemas tomados como casos de estudio y del sistema informatico desarrollado durante el curso.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T P EC
5.1 Corba 3.0 3.0 1B, 3C
5.2 Sistema Operativo Mach 2.0
53 RMI 2.0 3.0
54 Sistema informatico distribuido 3.0 6.0

Subtotal | 10.0 6.0 6.0

ESTRATEGIA DIDACTICA

Busqueda bibliografica, realizacion de practicas de laboratorio, Participacion y exposicion en clase por parte del
alumno con la conduccidn del profesor, analisis de casos, realizacion de tareas y trabajos extra-clase, revision de
terminacion de proyecto de curso.

Uso de pizarron, acetatos, proyector de computadora y otros medios, asi como un laboratorio de cémputo con
acceso a red local e Internet.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Resolucion de ejercicios desarrollados en clase y como tarea (5%).
Entrega de reportes de lectura y/o busqueda de informacion (5%).

Entrega de programas en computadora para solucién de problemas (20%).
Entrega de proyecto final (40%).

Examen departamental (30%).
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RELACION DE PRACTICAS

PRACT.| NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDAD DURACION | LUGAR DE REALIZACION
No.
1 Implementacion de un servidor I 3.0 Todas las practicas se
de eco llevaran a cabo en el
Laboratorio de
2 Protocolo cliente-servidor para I 3.0 Computacion.

paso de mensajes

3 Invocacion de objetos remotos Il 3.0

4 Invocacion de procedimientos 1 3.0
remotos

5 Implementacion de un protocolo Il 3.0

basado en transacciones

6 Servicios de directorio I 3.0
7 Manejo de Errores \% 3.0
8 Protocolo Corba \ 3.0
9 Plataforma Java RMI VI 3.0

Subtotal 27.0
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PERIODO

UNIDAD

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Examen parcial 60%, practicas 20%, evaluacién continua 10%, avances de proyecto 10%.

v,V Examen parcial 50%, practicas 20%, evaluacion continua 10%, avances de proyecto 20%.
. Vi Examen parcial 30%, practicas 20%, evaluacion continua 10%, entrega del proyecto 40%..
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA

1 X Coulouris G, Dollimore, Kindberg T. Sistemas Distribuidos, Conceptos y Disefio,
Tercera edicion, Addison Wesley, Estados Unidos, 2001. 719pp.

2 X Stallings W., Computer Networking with Internet Protocols, Pearson, Estados Unidos,
2004. 656pp.

3 X

Deitel, Java How to Program, 5/E, Quinta edicién, Pearson, Estados Unidos, 2003,
1536pp.
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PERFIL DOCENTE POR ASIGNATURA

1. DATOS GENERALES

ESCUELA: ESIME Unidad Culhuacan

CARRERA:

Ingenieria en Computacion

SEMESTRE :

AREA:

| BASICAS | C. INGENIERIA | D.INGENIERIA | C. SOC.y HUM. |

ACADEMIA:

Informatica

ASIGNATURA: Sistemas Distribuidos

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Maestria en Ciencias de la Computacion, Comunicaciones,
o similar, preferentemente con experiencia en disefio de

2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:
El alumno disehara mediante software un sistema informatico que incorpore las funciones de un sistema
distribuido para resolver un problema, para lo cual debera aplicar una seleccién critica de las técnicas de disefio

descritas en el curso.

3. PERFIL DOCENTE:

sistemas de informacion en ambientes de red.

CONOCIMIENTOS

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

HABILIDADES

ACTITUDES

Fuerte formacion tedrica
en disefio de bases de
datos, sistemas de
informacién y protocolos
de comunicaciones Yy
lenguajes de aplicacion.

Experiencia en el analisis
y/o disefio de sistemas de
informacion.

Experiencia en la
imparticién de catedra.

Experiencia en la
realizacion y conduccion
de trabajos de
investigacion.

Dominio de la asignatura

Manejo de grupos y
técnicas de comunicacion

Capacidad de analisis y
sintesis

Motivacion al alumno
Facilidad para la

conduccién de proyectos
de investigacion

Vocacién por la docencia

Ejercicio de la critica
fundamentada.

Honestidad, Respeto vy
Tolerancia

Etica
Responsabilidad cientifica
Espiritu de colaboracién

Compromiso Social

Superacién profesional

ELABORO

REVISO

AUTORIZO

M. en C. Eleazar Aguirre Anaya
Presidente de la Academia de

Informatica

Ing. Rubén Juarez Barrientos
Subdirector Académico

FECHA:

Ing. Ernesto Mercado Escutia

Director Esime Culhuacan

2006

Octavo




